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北
側
リ
ビ
ン
グ
や
吹
き
抜
け
の

　
　
　
　
　
部
屋
で
も
快
適
生
活
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●
窓
が
は
た
す
役
割
と
短
所

●
断
熱
性
能
の
高
い
窓
は
遮
音
性
も
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窓
に
は
採
光
・
通
風
・
換
気
・
眺
望
と
い
う
役
割
が
あ
り
ま

す
。
日
本
人
は
そ
の
効
果
を
存
分
に
得
る
た
め
に
、
住
宅
で
は
大

き
な
窓
を
好
み
ま
す
。
ま
た
、
窓
は
デ
ザ
イ
ン
上
の
重
要
な
ポ
イ

ン
ト
で
も
あ
り
、
大
き
な
窓
の
あ
る
建
物
は
「
美
し
い
」「
爽
や

か
」「
開
放
的
」
と
い
っ
た
印
象
を
与
え
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

　
反
面
、
窓
は
壁
に
比
べ
て
断
熱
性
・
気
密
性
が
悪
く
、
窓
を
大

き
く
す
る
と
、
A
室
内
か
ら
熱
が
逃
げ
て
し
ま
っ
て
冬
は
寒
い
B

日
射
を
通
し
す
ぎ
て
夏
は
室
内
が
暑
い
、
と
い
っ
た
短
所
が
あ
り

ま
す
。
他
に
も
、
外
の
音
を
通
し
て
し
ま
う
遮
音
性
の
低
さ
や
、

火
事
に
弱
い
防
火
性
の
低
さ
と
い
っ
た
こ
と
が
弱
点
で
す
。

し
か
し
、
現
代
で
は
性
能
の
よ
い
窓
が
登
場
し
て
お
り
、
こ
う
し

た
短
所
・
弱
点
が
ず
い
ぶ
ん
解
決
さ
れ
て
い
ま
す
。

　
断
熱
性
能
の
高
い
窓
を
用
い
た
住
宅
で
は
、
開
放
的
な
吹
き
抜

け
空
間
や
、
北
側
に
リ
ビ
ン
グ
を
設
け
る
こ
と
が
可
能
に
な
り
ま

す
。
外
気
温
の
影
響
が
小
さ
く
な
る
た
め
に
、
間
取
り
プ
ラ
ン
の

自
由
度
が
広
が
る
の
で
す
。
例
え
ば
、
日
本
で
は
日
当
た
り
の
よ

い
南
側
に
居
間
を
設
け
る
の
が
常
識
で
す
が
、
敷
地
の
関
係
で
無

理
だ
っ
た
り
、
南
向
き
で
あ
っ
て
も
周
囲
に
家
が
建
て
込
ん
で
い

て
日
射
が
得
ら
れ
な
い
場
合
な
ど
に
、
断
熱
性
能
の
高
い
窓
を
採

用
し
、
居
間
を
北
側
に
配
す
る
の
も
一
案
で
す
。
北
向
き
の
方
が

年
間
を
通
し
て
安
定
し
た
光
が
得
ら
れ
、
照
明
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
節

約
す
る
こ
と
も
で
き
ま
す
、
同
時
に
、
北
側
で
は
日
射
が
強
く
な

い
た
め
、ブ
ラ
イ
ン
ド
な
ど
の
日
除
け
手
段
も
不
要
に
な
り
ま
す
。

　
ど
ん
な
に
躯
体
を
断
熱
し
て
も
、
窓
の
断
熱
性
能
が
低
け
れ
ば

そ
の
効
果
は
半
減
し
ま
す
。
ま
た
、
断
熱
性
の
悪
い
窓
は
冬
期
に

結
露
が
多
発
し
、
カ
ビ
・
ダ
ニ
の
発
生
を
誘
発
し
ま
す
。

　
さ
ら
に
、
断
熱
性
の
よ
い
窓
は
遮
音
性
も
高
く
、
室
内
は
外
の

騒
音
に
悩
ま
さ
れ
る
こ
と
な
く
静
か
で
快
適
に
過
ご
せ
ま
す
。
特

に
大
都
市
の
中
心
部
や
、
学
校
や
交
通
量
の
多
い
道
路
に
隣
接
し

て
い
る
よ
う
な
場
合
に
は
採
用
し
た
い
も
の
で
す
。

１
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●●●●●●●●窓の断熱

●窓の性能と役割 ●熱の出入りを防ぐには、
　　　　　　　　　開口部を断熱する

●窓の熱性能（熱の逃げやすさ）

★窓の役割
A開けること―採光・通風・換気・
眺望など

Bデザイン上の重要なポイント―開
放感、爽やか、美しい

★窓の性能
（現代の住宅に求められるもの）
気密性、日射遮蔽性、遮音性、防火性
・断熱・気密性が悪ければ、冬は寒
い。

・断熱・気密性がよければ、大きな吹
き抜けや北側のリビングが可能にな
り、間取りプランの自由度が大きく
なる。

・日射遮蔽性が悪ければ、夏は暑い

熱 熱

熱

熱

熱貫流率[W／（fl・K）]

外壁外壁
（無断熱）（無断熱）

窓（単板ガラス・窓（単板ガラス・
アルミサッシ）アルミサッシ）

７

６

５

４

３

２

０

窓（低放射窓（低放射
複層ガラス・複層ガラス・
PVCPVCサッシ）サッシ）

外壁（外壁（１６１６K・
GWGW１００１００mmmm
断熱断熱）

外壁
（無断熱）

窓（単板ガラス・
アルミサッシ）

窓（低放射
複層ガラス・
PVCサッシ）

外壁（１６K・
GW１００mm
断熱）
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●
複
層
ガ
ラ
ス
の
窓
は
断
熱
性
が
高
く
、結
露
も
防
ぐ
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断
熱
性
の
高
い
窓
に
す
る
に
は
、
窓
の
ガ
ラ
ス
を
複
層
に
す
る

こ
と
で
す
。
複
層
ガ
ラ
ス
は
、
空
気
の
熱
を
伝
え
に
く
い
と
い
う

性
質
を
生
か
し
、
空
気
を
２
枚
の
ガ
ラ
ス
の
間
に
封
じ
込
め
た
も

の
で
す
。
こ
の
空
気
層
が
断
熱
材
の
役
目
を
果
た
し
、
窓
か
ら
出

入
り
す
る
熱
ロ
ス
を
防
ぎ
ま
す
。
空
気
層
の
厚
さ
は
、
１２
Ÿ
あ
れ

ば
十
分
で
す
。
他
に
、
ア
ル
ゴ
ン
ガ
ス
を
注
入
し
て
い
る
も
の
も

あ
り
、
空
気
の
も
の
よ
り
高
い
断
熱
性
を
示
し
ま
す
。

　
ま
た
、
複
層
ガ
ラ
ス
の
窓
に
す
る
と
、
結
露
（
表
面
）
の
発
生

を
防
ぐ
こ
と
が
で
き
ま
す
。
外
の
温
度
が
低
く
て
も
、
ガ
ラ
ス
の

室
内
側
の
表
面
温
度
が
下
が
ら
な
い
か
ら
で
す
。

　
複
層
ガ
ラ
ス
に
使
わ
れ
る
ガ
ラ
ス
に
は
、
一
般
的
な
透
明
な
も

の
の
ほ
か
、特
殊
な
金
属
膜
を
表
面
に
コ
ー
テ
ィ
ン
グ
し
たLow

-
E

ガ
ラ
ス
（
低
放
射
ガ
ラ
ス
）
も
あ
り
、
一
般
の
ガ
ラ
ス
に
比
べ

て
よ
り
高
い
日
射
遮
蔽
性
と
断
熱
性
が
得
ら
れ
ま
す
。
複
層
ガ
ラ

ス
窓
に
は
い
く
つ
か
の
種
類
が
あ
る
の
で
、
住
ん
で
い
る
地
域
の

気
候
、
部
屋
の
向
き
な
ど
を
考
え
、
目
的
に
合
わ
せ
て
選
ぶ
と
よ

い
で
し
ょ
う
。

　
断
熱
性
能
を
表
す
も
の
と
し
て
、
ど
れ
だ
け
の
熱
量
が
窓
ガ
ラ

ス
を
通
過
す
る
か
を
示
す
熱
貫
流
率
が
あ
り
ま
す
。
こ
の
場
合
、

使
用
す
る
ガ
ラ
ス
の
厚
さ
が
同
じ
な
ら
、
空
気
層
の
層
数
で
性
能

が
決
ま
り
ま
す
。
一
般
的
な
複
層
ガ
ラ
ス
で
１
枚
ガ
ラ
ス
の
約
２

倍
、Low

-E

ガ
ラ
ス
を
使
用
し
た
も
の
で
は
、
さ
ら
に
断
熱
性
能

は
向
上
し
ま
す
（
図
B
「
熱
貫
流
率
の
比
較
」
参
照
）
。

　
ま
た
、
夏
に
は
日
射
を
遮
蔽
し
、
外
か
ら
の
熱
の
侵
入
を
防
ぐ

こ
と
も
、
コ
ー
テ
ィ
ン
グ
し
た
複
層
ガ
ラ
ス
の
大
き
な
利
点
で
す
。

左
頁
の
A
「
日
射
侵
入
率
の
比
較
」
で
分
か
る
よ
う
に
、
通
常
の

単
板
ガ
ラ
ス
と
比
べ
て
み
る
と
、
遮
熱
複
層
ガ
ラ
ス
で
は
室
内
に

侵
入
す
る
日
射
熱
は
半
分
程
度
に
な
り
ま
す
。
さ
ら
に
、
ブ
ラ
イ

ン
ド
や
カ
ー
テ
ン
を
か
け
る
と
、
そ
の
効
果
は
一
層
上
が
る
こ
と

に
な
り
ま
す
。

●
複
層
ガ
ラ
ス
の
熱
貫
流
率
と
日
射
侵
入
率
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●●●●●●●●●●●●●●●●ガラスの断熱性能

●複層ガラスの種類 A日射侵入率の比較

B熱貫流率の比較

●複層ガラス窓の断面図

板ガラス

空気層

スペーサー

乾燥剤

封着剤

室
外
側 室

内
側

ガラスの種類 熱貫流率［W/（fl・K）］

フロート板ガラス　３mm厚

複層ガラス（空気層６mm）

複層ガラス（空気層１２mm）

遮熱複層ガラス（空気層６mm）

高断熱複層ガラス（空気層１２mm）

６.０

３.４

２.９

２.５

１.７～１.９

＊複層ガラスに使用するガラスの厚さがすべて３mmの場合

室内

７９％

室内

８８％

室内

４１～５０％

室外

室外

室外
●単板ガラス（３mm）

●複層ガラス（３mm+A６+３mm）

●遮熱複層ガラス
　（Low-E ３mm+A６+３mm）

複層ガラス
（普通のもの）

遮熱複層   
ガラス

高断熱複層
ガラス

●省エネルギーのための普及ガラス
●1枚ガラスの約2倍の断熱性

●熱を室内に入れにくい
●室外側にLow-Eガラスを使用
●日射遮蔽性がより高く、暑い
地域や西日のあたる部屋向き

●熱を室内に入れにくい
●室内側にLow-Eガラスを使用
●断熱性がより高く、寒冷地や
北側の部屋向き
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●
サ
ッ
シ
に
も
断
熱
性
を
高
め
る
こ
と
が
必
要

P
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t
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窓
の
断
熱
性
を
高
め
る
た
め
に
は
、
窓
ガ
ラ
ス
だ
け
で
な
く
サ

ッ
シ
の
性
能
も
高
い
こ
と
が
求
め
ら
れ
ま
す
。
サ
ッ
シ
の
素
材
が

熱
を
伝
え
や
す
い
も
の
だ
と
、
冬
は
室
内
の
温
熱
が
サ
ッ
シ
を
伝

わ
っ
て
外
へ
逃
げ
、
夏
は
反
対
に
外
の
暑
さ
が
室
内
に
入
っ
て
き

て
し
ま
い
ま
す
。
せ
っ
か
く
複
層
ガ
ラ
ス
を
用
い
て
い
て
も
、
こ

れ
で
は
断
熱
効
果
は
上
が
り
ま
せ
ん
。

　
断
熱
サ
ッ
シ
は
、
素
材
や
工
夫
を
こ
ら
し
た
構
造
に
よ
っ
て
断

熱
性
を
高
め
た
も
の
で
す
。
熱
を
伝
え
に
く
い
素
材
の
プ
ラ
ス
チ

ッ
ク
製
サ
ッ
シ
や
木
製
サ
ッ
シ
、
内
部
に
挟
み
込
ん
だ
樹
脂
素
材

が
熱
を
遮
断
す
る
ア
ル
ミ
熱
遮
断
構
造
サ
ッ
シ
、
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク

と
ア
ル
ミ
を
組
み
合
わ
せ
た
ア
ル
ミ
樹
脂
複
合
サ
ッ
シ
が
あ
り
ま

す
（
左
頁
参
照
）
。
温
暖
地
で
あ
れ
ば
、
上
記
の
ど
れ
で
も
満
足

で
き
る
断
熱
性
能
を
持
っ
て
い
る
と
言
え
る
で
し
ょ
う
。し
か
し
、

寒
冷
地
で
は
、
プ
ラ
ス
チ
ッ
ク
製
サ
ッ
シ
と
木
製
サ
ッ
シ
が
主
流

で
す
。

　
隙
間
風
を
防
ぎ
、
同
時
に
遮
音
効
果
も
高
め
る
気
密
性
や
、
風

雨
の
吹
き
込
み
を
防
ぐ
水
密
性
の
高
さ
も
重
要
な
ポ
イ
ン
ト
で
す
。

気
密
性
と
水
密
性
に
つ
い
て
は
Ｊ
Ｉ
Ｓ
規
格
が
あ
る
の
で
、
そ
の

規
格
を
満
た
す
も
の
を
選
ぶ
よ
う
に
し
ま
す
。

　
窓
の
断
熱
性
を
考
え
る
上
で
は
、
窓
や
サ
ッ
シ
本
体
の
材
質
・

構
造
だ
け
で
な
く
、
開
閉
機
構
に
も
注
目
す
べ
き
で
す
。
日
本
の

住
宅
の
窓
は
ほ
と
ん
ど
が
引
き
違
い
式
で
す
が
、
こ
れ
は
あ
ま
り

断
熱
性
の
い
い
機
構
と
は
言
え
ま
せ
ん
。
レ
ー
ル
部
と
窓
（
障
子

と
い
う
）
、
窓
と
窓
の
交
差
部
分
に
隙
間
が
生
じ
、
そ
こ
か
ら
熱

が
逃
げ
て
し
ま
う
か
ら
で
す
。
寒
さ
の
厳
し
い
北
欧
で
は
、
回
転

式
や
押
し
出
し
式
と
い
っ
た
窓
が
主
流
と
な
っ
て
い
ま
す
。
こ
れ

ら
の
方
式
で
は
窓
回
り
に
隙
間
が
で
き
ず
、
断
熱
性
が
非
常
に
高

く
な
り
ま
す
。

　
「
引
き
違
い
窓
が
あ
た
り
ま
え
」
と
い
う
先
入
観
に
と
ら
わ
れ

ず
、
開
閉
機
構
に
つ
い
て
も
注
目
し
て
く
だ
さ
い
。

●
気
密
性
、
水
密
性
に
も
注
目
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●●●●●●●●●●断熱サッシ

●断熱サッシの種類と特徴

●ガラスとサッシの種類による断熱性能

●断熱性が高い窓の開閉機構

断熱サッシ

プラスチックサッシ

アルミ＋樹脂で断熱性能を高める
とともに、インテリア性の高さが
人気のサッシ。

窓枠全体がプラスチック製で、断
熱・気密性に優れている。

木製サッシ 窓枠全体が木とアルミの複合タイ
プ。

アルミ製サッシ

回転式 押し出し式 上げ下げ式

ガラスが複層ガラス。

アルミ熱遮断構造サッシ 内部に樹脂素材を挟み込んで断熱
性能を高めたサッシ。

アルミ樹脂複合構造サッシ

熱が逃げる度合い 構　造

プラスチックサッシ＋高断熱複層ガラス

木製サッシ＋高断熱複層ガラス

【二重サッシ構造】
アルミサッシと単板ガラス＋樹脂内窓と複層ガラス

アルミ熱遮断構造サッシ＋複層ガラス

アルミ樹脂複合サッシ＋複層ガラス

アルミサッシ＋複層ガラス

アルミサッシ＋単板ガラス

断
熱
性
能

高い

低い

※アルミサッシ＋単板
　ガラスを１００とした
　場合の比較です。

３５.７

３５.７

３５.７

５３.５

５３.５

７１.４

１００


